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 م ره  1201/11 ش ااه  نام ه به منضم «كیلروعت 02ترانسفرهماترهها  هوغن  ترزیع  ها  آزمرن

 هنگ ام ده بكاهگیر  و هعایت جهت اعذكرفرق دسترهاعما ( 0) شااه  شیرایو رستیپ به  3/3/12

 .گرددم  ابلاغ تجهیز  یا خرید
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 مقدمه
نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر 

شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ مي عملكرد آن

در پيوست اسناد منظور نموده آن را ، تک فاز kV 231/0/20سه فاز و  kV 4/0/20هاي روغني توزيع  ترانسفورماتور

شده،   هئو هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارک و مستندات ارا

 نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند.

 ک،يهرمت يتورهاتک فاز و ترانسفورما يترانسفورماتورها ينسخه از دستور العمل، مشخصات فن نيدر ا

  ،يفشار ضع يني/رزينگيبوش يها CTاستفاده از  ،يومينيآلوم يهشدار سرقت، استفاده از هاد زيامكان نصب تجه

 ازيبا در نظر گرفتن ن يكونيليس هاي نگيش، استفاده از هسته با جنس آمورف و استفاده از بو3Dاستفاده از هسته 

 يو جهش حرارت تيدر ظرف ها کيو بهره برداران در نظر گرفته شده است. در نظر گرفتن اثر هارمون دارانيخر

 ISIRI 13368و مطابقت سطح تلفات با استاندارد  نييپا هاي تيدر ظرف تر قيولتاژ دق ميترانسفورماتور، امكان تنظ

 .رود يشمار مه نسخه از دستورالعمل ب نيرات اييتغ گرياز جمله د

اساتيد دانشگاه، )متشكل از ترانسفورماتورها ييد در كميته تخصصي أدستورالعمل پس از طرز و ت اين

و  هاي پيمانكار ، شركتتجهيزاتسازنده  يها شركت ،ها آزمايشگاه ي توزيع نيروي بر،،ها شركتنمايندگان محترم 

 هاي توزيع، نهايي شده است.(، جهت ابلاغ به كليه شركتشركت توانير

 دامنه کاربرد هدف و -1
 آزمون وخريد  ،هاي كيفي در انتخاب اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي

سازي  و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ تک فاز kV 231/0/20سه فاز و  kV 4/0/20هاي روغني توزيع  ترانسفورماتور

 است. ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات و ايجاد فضاي رقابتي جهت 

 kVو  با منبع انبساط و هرمتيک سه فاز kV 4/0/20كليه ترانسفورماتورهاي توزيع روغني در رده ولتاژ 

ديگر انواع  ستورالعمل شاملاين د .گيرند در چهارچوب اين دستورالعمل قرار مي با منبع انبساط تک فاز 231/0/20

 باشد. هاي ولتاژ ديگر و انواع خشک نمي ترانسفورماتور از قبيل رده

 محدوده اجرا -2
 باشند. هاي توزيع نيروي بر، كشور مي شركت ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد استانداردهاي مورد -3
راي كنترل شاخصهاي موردنظر، به هاي انجام آزمايشها ب مبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

( و IEC ترتيب استانداردهاي صنعت بر، كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر
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بخشي از استانداردهاي صنعت بر، كه مرجع آن استانداردهاي  هراستانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است. 

المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجع تدوين شده  بين

 استناد آنها هاي كميته تخصصي ترانسفورماتورها و تأييد آن كميته به ويرايش ، براساس تجديد نظر و طرز درباشد

 اند: بر اين اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرار گرفته. شود مي

 .1374ه تير ما اسناد مناقصه، جلداول، استاندارد مشخصات فني ترانسفورماتورهاي روغني توزيع، -1

راهنماي تكميل جداول مشخصات  جلد دوم، استاندارد مشخصات فني ترانسفورماتورهاي روغني توزيع، -2

 .1374فني، تير ماه 

3- ISIRI 13368 ، تعيين معيار تلفات ترانسفورماتورهاي شبكه توزيع روغني سه فازkVA 25  تاkVA 

و دستورالعمل تاييديه انرژي،  Hz 50با فركانس  kV 36با بيشينه ولتاژ تجهيزات تجهيزات تا  2500

 .1398 و كمتر، kV 24: الزامات كلي و الزامات ترانسفورماتورهاي با بيشينه ولتاژ تجهيزات 1قسمت

هاي سيستم هشدار سرقت ترانسفورماتورهاي ورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموندست -4

 .1399توزيع، 

هاي روغن عايقي براي مصارف دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون -5

 .1396ترانسفورماتور توزيع، مردادماه 

6- ISIRI 2620-1 ،معادل استاندارد  1399، كليات :1قسمت  -ترانسفورماتورهاي قدرت(IEC 60076-1, 

2011). 

7- INSO 2620-2 ،افزايش دما در ترانسفورماتورهاي غوطه ور در  :2قسمت  -ترانسفورماتور هاي قدرت

 .(IEC 60076-2, 2011)معادل استاندارد  1399، مايع

8- INSO 2620-3 ،الكتريک و  هاي دي آزمونبندي،  : سطوز عايق3قسمت  -ترانسفورماتورهاي قدرت

 .(IEC 60076-3, 2013)معادل استاندارد  1395، فواصل هوايي خارجي

9- ISIRI 2620-5 ، معادل  1390، توانايي تحمل اتصال كوتاه: 5قسمت -ترانسفورماتورهاي قدرت(

 .(IEC60076-5, 2006استاندارد 

10- INSO 2620-10 ، معادل استاندارد  1395، صداتعيين ترازهاي  :10قسمت -ترانسفورماتورهاي قدرت(

IEC 60076-10, 2016). 
11- IEC 60214-1, Tap changers - part 1, Performance requirements and test methods, 2014. 

12- IEC 60137, Insulated bushings for alternating voltage above 1000 V, 2017. 

13- HD 428.1 S1, Harmonization Standard, 1992. 
14- IEEE Std C57.110, IEEE Practice For Establishing Liquid Immersed And Dry-Type 

Power And Distribution Transformer Capability When Supplying Nonsinusoidal Load 

Currents, 2018. 
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15- IEC 61378-1, Converter transformers - Part 1: Transformers for industrial applications, 

2011. 

16- IEC 60076-7, Power transformers - Part 7: Loading guide for mineral-oil-immersed 

power transformers, 2018. 

17- INSO 2620-22-1 ،تجهيزات راكتور و ترانسفورماتور قدرت 1-22قسمت  -ترانسفورماتورهاي قدرت :

 .(IEC60076-22-1, 2019)معادل استاندارد  1399، يوسايل حفاظت -

18- INSO 2620-22-7راكتور و ترانسفورماتور قدرت  زاتي: تجه7-22قسمت  -قدرت ي، ترانسفورماتورها

 (.IEC60076-22-7, 2020)معادل استاندارد  1399 ،لوازم جانبي و تجهيزات –
19- BS EN 50588-1, Medium power transformers 50 Hz, with highest voltage for equipment 

not exceeding 36 kV. General requirements, 2017. 

20- INSO 6594-1 ،با استفاده از  يدر برابر خوردگ يفولاد هاي سازه حفاظت – جلاها و ها پوشرنگ

 .(ISO 12944-1, 2017)معادل  كلي مقدمه: 1 قسمت -محافظ رنگ هاي سامانه

21- INSO 6594-5 ،با استفاده از  يدر برابر خوردگ يفولاد هاي سازه حفاظت – جلاها و ها پوشرنگ
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 دستورانجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
شود. مراحل  انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بررسي مشخصات فني در دوبخش 

 ها به شرز زير است: آنتكميل جداول و استفاده از 

 ( خواسته1خريدار در جدول شماره )  و نوع ترانسفورماتور و سايز آن نوع در ارتباط با را هاي خود

 نمايد. اعلام مي برداري همچنين شرايط و مشخصات محل نصب و بهره

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره )   كند. ميتوليد و عرضة آن ارائه 

 الزامات و مشخصات  ( الزامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )  ارائة

اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصورت 

 ام نخواهد شد. هاي بعدي انج عدم تأمين هريک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( مشخصه4در جدول شماره )  هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه

شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل« مقدار پيشنهادي»ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون 

( تكميل 2-4ن شده در بند )توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيي« امتياز نهايي»

 گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 هاي روغني توزيعهاي مختل  ترانسفورماتور با توجه به عموميت اين دستورالعمل براي ظرفيت kV  

 ظرفيت، به وابسته كه( 3) شماره جدول هاي كميت از بعضي برداري، و يا شرايط مختل  بهره 20

 چين نقطه با و نشده درج آن در است، ترانسفورماتور...  و ها شي بوشينگخز فاصله حرارتي، جهش

 ابتدا خريدار جداول، از استفاده و مناقصه اسناد تنظيم زمان در است لازم لذا. اند شده مشخص

 (3شماره ) تعيين و در جدول جداول مربوطه به توجه با را نظر مورد ظرفيت با متناسب پارامترهاي

 درج نمايد.

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي  براي تعيين امتياز

)در ادامه  ( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فو،4)جدول شماره  جدول امتياز دهي كالا

سپس امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نمايد 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد. مي 60حد نصاب امتياز كيفي %  آيد. مي
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و  دينما ليجداگانه تكم يشنهاديول پااز ترانسفورماتور، جد تيهر نوع و هر ظرف يبرا يستيفروشنده با

. آنچه ديصورت جداگانه محاسبه نماه ترانسفورماتور را ب تيهر نوع و هر ظرف ازيامت يستيبا ديخر يفن تهيكم

 ،ديمناقصه جداگانه برگزار نما ورماتورنسفترا تيهر نوع و هر ظرف يگزار برا است كه مناقصه نيا شود يم شنهاديپ

 ازيامت تواند يم يفن تهيمختل  باشد، كم هاي تيمناقصه شامل انواع ترانسفورماتور با ظرف کي نكهيدر صورت ا يول

مناقصه  يقبل از برگزار يستيگزار با . در هر حالت مناقصهدينما نييتع رياز دو روش ز يكيمجموعه را به  يينها

 .دياز مناقصات مشخص نما نگونهيا يبرارا  يدهازينوع امت

هر كدام از ترانسفورماتورها را بصورت جداگانه حساب كرده و  ازي: امتيكيتفك يدهازي( امتال 

 ديخر يكسب كرده است برارا از ترانسفورماتور  تينوع و ظرف کيدر  يشتريب ازيكه امت يا فروشنده

توسط  احتمالاًمناقصه  کي يحالت مجموعه ترانسفورماتورها ني. در اديترانسفورماتور مذكور انتخاب نما

 گردند. نيمأفروشندگان مختل  ت

هر كدام از ترانسفورماتورها را بصورت جداگانه حساب كرده و  ازي: امتيوزن نيانگيم يازدهي( روش امتب

 Si ،يفن يابيموضوع ارز هايورتعداد انواع ترانسفورمات n. كه در آن دينما نييتع ريمجموعه را از فرمول ز ازيامت

تعداد ترانسفورماتور  Kiو  iترانسفورماتور نوع  ينف ازيامت Piآمپر،  لوولتيبر حسب ك iترانسفورماتور نوع  تيظرف

 باشد.  يم iنوع 

∑
𝐾𝑖 ∗ 𝑆𝑖 ∗ 𝑃𝑖

𝐾𝑖 ∗ 𝑆𝑖

𝑛

1
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 شود. برداري تضمين می هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 .شود اين جدول توسط خريدار تكميل مي

 برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هاي خواسته( 1جدول شماره )

 فاز( سه ي)مخصوص ترانسفورماتورها هاي خريدار خواسته -الف

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 نوع ترانسفورماتور  1
  kV 4/0/20ترانسفورماتور روغني 

 (□1هرمتيک    □با منبع انبساط)

 (kVA) ظرفيت نامي  2
25□    50□    75□    100□    125□    160□    200□  

250□    315□    400□    500□    630□    800□ 
1000□    1250□    1600□    2000□    2500□ 

 ....................... تعداد ترانسفورماتورها  3

  □جعبه كابل بوشينگ با     □كابل بوشينگ بدون جعبه متوسطنوع اتصالات طرف فشار   4
Plug in □ 

 □نداشته باشد         □داشته باشد 2ترمومتر روغن  5

 □نداشته باشد         □داشته باشد 3يا محافظ هرمتيک رله بوخهلتز  6

 □نداشته باشد         □داشته باشد متوسطپوشش عايق براي قطعه برنجي بوشينگ فشار   7

 □نداشته باشد         □داشته باشد گير پوشش عايق براي جرقه  8

 □نداشته باشد         □داشته باشد محل نصب تجهيز هشدار سرقت   9

10  CT  نداشته باشد         □داشته باشد در سمت فشار ضعي□ 

 فشار ضعي / فشار متوسط پيچ  جنس هادي سيم  11
    □ آلومينيوم   □مس فشارضعي :  

 □ آلومينيوم   □مس فشار متوسط: 

 □4سيليكوني         □سراميکی جنس عايق بوشينگ  12

                                                 
و  ينگهدار هاي نهيكاهش هز يهستند كه با هدف اصل كاژليليس ي بدون منبع انبساط و محفظه يترانسفورماتورها کيهرمت يترانسفورماتورها 1
در  کيهرمت يروغن در ترانسفورماتورها نكهي. با توجه به ااند دهيرس ديمرطوب و آلوده، به تول يها طمحي در هاطول عمر ترانسفورماتور شيافزا

نسبت به  تري يطولان يزمان هاي در بازه تواند مي ها  نوع ترانسفورماتور نيا يروغن برا ضيو تعو يبردار م با هوا قرار ندارد، نمونهيتماس مستق
 را كاهش خواهد داد. يبهره بردار يها نهيبا منبع انبساط انجام شود كه خود هز يترانسفورماتورها

 . توان ترمومتر روغن را انتخاب كردكيلوولت آمپر و بالاتر مي 315اي سه فاز براي ترانسفورماتوره 2
 يا محافظ هرمتيک را انتخاب كرد. بوخهلتزرله توان كيلوولت آمپر و بالاتر مي 315براي ترانسفورماتورهاي سه فاز  3
را در اختيار خريدار  نتايج آزمون نوعيتمامي مدارک كنترل كيفيت بوشينگ سيليكوني شامل  انتخاب بوشينگ سيليكوني، سازنده بايددر صورت  4

 قرار دهد.
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 برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هاي خواسته( 1جدول شماره )

 رنگ سطوز بيروني ترانسفورماتور  13
 □RAL7032طوسي        □RAL6026سبز زيتوني 

 □RAL7038طوسي  

 □بيروني          □داخلي  محل نصب  14

 □ 'AB' 2 □      AC' □      CB' □      CC  1حداكثر سطح تلفات  15

 اتصالات و گروه برداري   16
 □ kVA 200 Yzn5‌      □Yzn11 هاي تاظرفيت

 □ kVA 200 Dyn5        □Dyn11 هاي بالايظرفيت

 □: % ......(THDلحاظ شود )حداكثر      □لحاظ نشود 3بار THDاثر   17

 □ 4ميانگين وزني         □ تفكيكي (2-4)مطابق بند  روش امتيازدهي  18

 (فاز تک ي)مخصوص ترانسفورماتورهاهاي خريدار  خواسته -ب

 kV 231/0/20ترانسفورماتور روغني  نوع ترانسفورماتور  1

 □10□    15□    25 (kVA) ظرفيت نامي  2

 ....................... تعداد ترانسفورماتورها  3

 متوسطنوع اتصالات طرف فشار   4
 □بوشينگ باجعبه كابل     □كابلبوشينگ بدون جعبه

 □ Plug inنوع 

 □نداشته باشد         □داشته باشد متوسطپوشش عايق براي قطعه برنجي بوشينگ فشار   5

 □نداشته باشد         □داشته باشد گير پوشش عايق براي جرقه  6

 □نداشته باشد         □داشته باشد محل نصب تجهيز هشدار سرقت   7

                                                 
 دهد. شيرا افزا ديخر نهيهز تواند يم 'ABاز  رياست انتخاب ترانسفورماتور با سطوز تلفات غ يهيبد 1
دستورالعمل  نيا ي. در زمان بازنگرباشد ي( مISIRI 13368 ي)مرجع استاندارد مل HD 428.1دستورالعمل استاندارد  نيمرجع تلفات در ا 2

 متياست. لذا استعلام ق افتهي يتوجه بهبود قابل يبار يشده و سطوز تلفات ب نيگزيجا EN 50588-1 (2017)با استاندارد  HD 428.1استاندارد 
كاهش »با احتساب   هيو انطبا، با استاندارد فو، صورت گرفت و محاسبات زمان بازگشت سرما يبار يبهبود سطح تلفات ب يبرا دگاناز سازن

مختل ،  يها تيدر ظرف يطولانبسيار  هيبا توجه به زمان بازگشت سرما تيانجام شد. در نها« بار کيكاهش تلفات توان در پ»و  «يتلفات انرژ
 ماند. يباق رييتغ نتلفات بدو نييمرجع تع

 انجام يخود را به شكل يطراح يستي، سازنده باو بخواهد اثر آن در طراحي لحاظ شود % است5 يبالا THDبار با  يدارا داريخر كهيتدر صور 3
 نداشته باشد.  تيكاهش ظرف نيو همچن (1پيوست ) ريمقاداز  شتريب يجهش حرارت ،ياعلام کيدهد كه ترانسفورماتور دراثر هارمون

º طيمح يحداكثر دما يدارا داريخر هزينه خريد ترانسفورماتور در صورتيكههمچنين به منظور كاهش 
C 45 است،  يكيبار هارمون يو دارا بوده

º پيت ترانسفورماتور تواند يم
C 55 انسفورماتورتر تيموجود منجر به كاهش قابل توجه ظرف يها کيتا هارمون ديانتخاب نما تيرا با همان ظرف 

تواند به جاي افزايش دماي  تواند زمان تحويل را افزايش دهد. لذا در صورت اهميت زمان تحويل، خريدار مي البته اين موضوع مي نشود.
 ترانسفورماتور يا تغيير طراحي آن، ترانسفورماتوري با يک سايز بالاتر انتخاب نمايد. 

 .ديرا انتخاب نما يوزن نيانگيچند فروشنده است، روش م يفروشنده به جا کياز  ديمصمم به خر داريخر نكهي. در صورت ا2-4مطابق با بند  4
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 برداريبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و هاي خواسته( 1جدول شماره )

 فشار ضعي / فشار متوسطپيچ  جنس هادي سيم  8
 □ آلومينيوم   □مس  فشار ضعي : 
 □ آلومينيوم   □مس  فشار متوسط:

 □سيليكوني         □سراميكي جنس عايق بوشينگ  9

 رنگ سطوز بيروني ترانسفورماتور  10
 □RAL7032طوسي        □RAL6026سبز زيتوني 

 □RAL7038طوسي 

 □بيروني          □داخلي  محل نصب  11

  (5)مطابق پيوست ( Wو جريان نامي ) C 75°حداكثر تلفات بار در دماي   12

  (5)مطابق پيوست  (W) در فركانس و ولتاژ ناميباري  حداكثر تلفات بي  13

 □ Ii0 □        Ii6 اتصالات و گروه برداري  14

 □: % ......(THDلحاظ شود )حداكثر      □لحاظ نشود بار THDاثر   15

 □ ميانگين وزني         □ تفكيكي روش امتيازدهي  16

 برداري مشخصات محل بهره شرايط و -ج

ف
ردي

 

 مقدار واحد مشخصه شرح

 kV 20 ولتاژ سيستم  1

 Hz 50 فركانس سيستم  2

 ثرؤبطور م --- نوع زمين شدن نوترال سيستم در طرف فشار ضعي   3

º حداقل درجه حرارت محيط   4
C  

1 º(C 40° حداكثر درجه حرارت محيط )مساوي يا بيشتر از  5
C  

  m ارتفاع از سطح دريا  6

C3 □      C4 □     C5 □     CX --- 2دگينخور نوع منطقه از نظر  7
3 □ 

  % درصد رطوبت نسبي  8

  g شتاب ثقل( حداكثر شدت احتمالي زلزله )مضربي از  9

  --- 4آلودگي منطقه نوع  10

 

                                                 
 .گراد انتخاب گردد درجه سانتي 55يا  45براي جلوگيري از تنوع در ساخت يكي از اعداد  1
 (9مطابق پيوست ) 2
 ا مشورت سازنده تعيين شود. ببايد  CXرنگ مناسب براي رده خورندگي وشش پ 3
 (6مطابق پيوست ) سبک، متوسط، سنگين، فو، سنگين، ويژه 4









 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  13 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي

 فروشنده سوابقو  ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
عرضه  -)نماينده رسمي و نوع ارتباط با سازنده نام فروشنده

 كننده انحصاري و ...(

 

  نوع و تيپ كالا  5

 فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  6
 

 

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   7

  مدت گارانتي  8

 خدمات پس از فروش  9
 

 

 هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش دستورالعمل هنحوة ارائ  10
 

 

11  
و در تپ نامي )مقادير  C 20°مقاومت اهمي سيم پيچ در دماي 

 باشد( صرفا جهت اطلاع خريدار و معيار امتياز نمي -آزمون نوعي
 فشار متوسط: ..........  فشار ضعي : ..........

  هرمتيک محافظ /بوخهولتزسازنده، مدل و كشور سازنده رله   12

  حداكثر مدت زمان تحويل   13

14  
)با دقت بازده در تپ نامي، ضريب توان يک و ضريب بار يک 

 صدم درصد(

 

  1ضريب باري كه حداكثر بازده در آن رخ خواهد داد  15

16  
)با دقت  پسفاز و تپ نامي 95/0ضريب توان حداكثر بازده در 

 صدم درصد(

 

                                                 
برداران حائز اهميت  پسفاز و تپ نامي مشخص گردد. مشخص كردن دقيق اين ضريب بار براي بهره 95/0اين ضريب بار بايستي در ضريب توان  1

 برداري خود را به اين سمت ببرند. لذا، سازندگان موظ  به گزارش اين پارامتر با دقت يک صدم اعشار خواهند بود. است تا ضريب بهره



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  14 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 فروشنده سوابقو  ( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  يا ...(  سه بعدي -اي دايره -شكل هسته )بيضوي  17

 : .............. فشار متوسط: ..............  يفشار ضع هاي سيم پيچ )مسي يا آلومينيومي(جنس هادي  18

  ارتفاع(×عرض×ابعاد بدنه )طول  19

  شركت توليد كننده روغن  20

  كشور توليد كننده روغن  21

 رآمپ ...... ولت Burdenبا  يرگي در كلاس اندازه 5/0دقت  هاي بوشينگي )درصورت وجود(CTآمپر دقت و ولت  22

  آمورف يا ور، نورد سرد() ور، هسته  نوع و جنس  23

  هاي بوشينگي )درصورت وجود(CTجريان نامي و نسبت تبديل   24

  فاز( سطح تلفات )مخصوص ترانسفورماتورهاي سه  25

26  
مخصوص )و جريان نامي  C 75° حداكثر تلفات بار در دماي

 (فاز تکترانسفورماتورهاي 

 

27  
 در فركانس نامي و ولتاژ ناميحداكثر تلفات بي باري 

 (فاز تکمخصوص ترانسفورماتورهاي )

 

  ضخامت كل پوشش رنگ  28

  نوع رنگ و تعداد لايه هاي رنگ   29

  كيفيت ساخت بدنه )فولاد كم كربن يا گالوانيزه گرم(  30

  وزن كل ترانسفورماتور با روغن و متعلقات  31

  ترانسفورماتورحجم روغن   32

 ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  33
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 هاي تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  15 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 kVeff 20 باري بيدر حالت  متوسطولتاژ نامي فشار   1

 (فاز تکبراي ترانسفورماتور  231/0) kVeff 4/0 باري بيولتاژ نامي فشار ضعي  در حالت   2

 kVeff 24 (Um) متوسطدر سمت فشار  تجهيزحداكثر ولتاژ   3

 kVeff 1/1 (Um) در سمت فشار ضعي  تجهيزحداكثر ولتاژ   4

 kVpeak متر( 1000)تا ارتفاع  هاي مجاز تلرانس ملاحظهبا  موج كامل ضربه صاعقه ولتاژ  5
 

125 

6  
 (متوسطولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در مدت يک دقيقه )در سمت فشار 

 متر( 1000)تا ارتفاع 
kV 50 

 kV 3 ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت در مدت يک دقيقه )در سمت فشار ضعي (  7

 دو برابر ولتاژ نامي kV ولتاژ تست القايي   8

 5 % تحمل اضافه تحريک حداقل   9

 الزامي است --- IEC 60076-7با  ترانسفورماتورمطابقت اضافه بار   10

 الزامي است --- متوسطدر سمت فشار  تپ چنجر و ترانسفورماتور Umتطابق   11

 s 2 حداقل مدت زمان تحمل اتصال كوتاه                                               12

 هاپيچ برابر جريان نامي سيم 2/1 --- حداقل جريان دائمي نامي كليه تجهيزات حامل جريان   13

14  
حداكثر  پيچ نسبت به محيط در توان نامي و سيم متوسط حداكثر افزايش دماي

 )جهش حرارتي(                 متر 1000ارتفاع 
K  .........  (6جدول شماره  1)طبق ردي 

15  
 متر 1000حداكثر ارتفاع  دماي بالاي روغن در توان نامي وحداكثر افزايش 

 )جهش حرارتي(
K  .........  (6جدول شماره  2)طبق ردي 

/mm ها با توجه به سطح آلودگيبوشينگ ويژه يكپارچه حداقل فاصله خزشي  16

kV 
           (7)طبق جدول شماره ......... 

 الزامي است --- ترانسفورماتور با همديگرولتاژ هر  هاي همتعويض بوشينگ يتقابل  17

º توان نامي، تپ نامي و در دماي مرجع در اتصال كوتاهامپدانس   18
C 75 % 

 9جدول شماره  1)طبق ردي  ......... 

 ال  يا ب(

 %  (Off circuitمحدوه تغييرات كليد تنظيم ولتاژ )  19
 9جدول شماره  3)طبق ردي  ......... 

 ال  يا ب(

 --- هاي كلید تنظیم ولتاژ پلهتعداد   20
 9جدول شماره  4)طبق ردي  ......... 

           ال  يا ب(
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 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  16 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 kW باري در فركانس نامي و ولتاژ نامي حداكثر تلفات بي   21
)طبق ظرفيت مربوطه از جدول ......... 

 (11يا  10شماره 

º در فركانس نامي، دماي بارحداكثر تلفات   22
C 75    و جريان نامي kW 

)طبق ظرفيت مربوطه از جدول ......... 

 (11يا  10شماره 

 dB (LWA) حداكثر سطح صداي ترانسفورماتور توزيع  23
)طبق ظرفيت مربوطه از جدول ......... 

 (11يا  10شماره 

  +15 % باري  حداكثر تلرانس تلفات بي  24

 +15 %  بارحداكثر تلرانس تلفات   25

 +10 % حداكثر تلرانس تلفات كل  26

 g 3/0 حداقل شتاب زلزله قابل تحمل                                27

 3Dيا  Core Type --- شكل هسته   28

 آمورف يا ور، نورد سرد ---  نوع و جنس ور، هسته  29

 (Uniform) يكنواخت --- بندي نوع عايق  30

 ONAN --- كننده نوع سيستم خنک  31

 اي وله --- ترانسفورماتورهاي هرمتيک(روش جبران انبساط روغن )مخصوص   32

 الزامي است --- در ترانسفورماتورهاي داراي منبع انبساط گير محفظه رطوبت  33

 مطابق با آخرين دستورالعمل ابلاغي توانير --- مشخصات روغن  34

 Uninhibited --- نوع روغن   35

 است الزامي --- پلمپ شير تخليه روغن  36

 الزامي است --- شير تخليه روغن  37

 cc 750 حداقل ميزان روغن در لوله تزريق روغن ترانسفورماتور هرمتيک  38

 الزامي است --- گير جرقه  39

  IP54 --- متعلقات ترانسفورماتور IPحداقل   40
  INSO 6594-1 --- Highمطابق استاندارد دوام رنگ   41
 INSO 6594و استاندارد  8مطابق با پيوست  --- نوع و ضخامت رنگ و پرداخت نهايي  42

43  
متري به  6يت در ارتفاع ؤپلاک ظرفيت نامي ترانسفورماتورهاي بيروني قابل ر

 ميليمتر 84×126  ابعاد
--- 

الزامي و مطابق با مشخصات مندرج در 

 جلد اول استاندارد وزارت نيرو 16بند 
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 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  17 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

  7با پيوست مطابق  --- پلاک مشخصات ترانسفورماتور  44

 --- پوششماره سريال بر روي درنحوه درج   45
به صورت حک شده و مطابق با شماره 
سريال روي پلاک مشخصات و برگه 

 شناسنامه ترانسفورماتور

 الزامي است --- شوند( )براي ترانسفورماتورهايي كه در فضاي بسته نصب مي چرخ ترانسفورماتور  46

 --- وضعيت چرخها   47
داراي قابليت جابجايي در هر دو جهت 

 طولي و عرضي

 (DIN 43675)مطابق با  كفشک برنجي --- نوع اتصالات در ترمينال فشار ضعي  و نوترال  48

 مربوطه DINبر اساس استاندارد  --- كيفيت و ضخامت درب منبع انبساط  49

 شده فولاد كم كربن نورد --- جنس بدنه مخزن  50

 --- وضعيت درپوش مخزن    51
به  و مربوطه DINبر اساس استاندارد 

 اي باشد كه آب بر روي آن راكد نماند  گونه

 --- ي لاستيكيكيفيت واشرها  52

و  DIN 3771-3بر اساس استاندارد 
DIN 53505  از جنس نرم ارتجاعي و

غير قابل حل در روغن از نظر شيميايي و 
 بندي مناسب در مواجهه با روغن داغ آب

 است الزامي --- اتصال سيم ارت از درپوش به بدنه مخزن  53

 الزامي است --- تعبيه دو ترمينال براي اتصال سيستم زمين بر روي بدنه   54

 تجهيزات حفاظتيالزامات 

55  
)براي  در ترانسفورماتورهاي با منبع انبساط قابليت نصب رله بوخهلتز

 (و بالاتر كيلوولت آمپر 315هاي  ظرفيت
 الزامي است ---

 الزامي است --- (VPRدر ترانسفورماتورهاي هرمتيک ) Vertical Protection Relay قابليت نصب  56

 الزامي است --- كنتاكت آلارم يا تريپ براي رله محافظ هرمتيک )يک سيگنال(  57

 الزامي است --- )دو سيگنال( بوخهلتزكنتاكت آلارم و تريپ براي رله   58

 ستا الزامي --- فشارشكن براي ترانسفورماتورهاي هرمتيکوجود   59

 ISIRI 2620-22-1مطابق با  --- محافظ هرمتيک/ رله بوخهلتزالزامات   60

 الزامي است --- هاي نوعي رله بوخهلتز يا محافظ هرمتيک دارا بودن گواهي آزمون  61

 الزامي است --- نشان دهنده سطح روغن  62
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 کيلوولت 20ترانسفورماتورهاي روغنی توزيع 

 31از  18 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 1400 ارديبهشت: بازنگريتاريخ 

 

 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 الزامي است --- و بالاتر كيلوولت آمپر 315براي ظرفيت هاي  قابليت نصب ترمومتر روغن  63

 ISIRI 2620-22-1مطابق با  --- الزامات نشانگر سطح روغن  64

 + 5 درجه حداكثر شيب نصب رله بوخهلتز نسبت به افق و به سمت كنسرواتور   65

 بالاتر از فشار محيط kPa kPa 50 مداوم رله بوخهلتز / محافظ هرمتيک قابل تحمل فشار داخلي  66

67  
اي براي رله بوخهلتز/  پلاريتهتحمل در هر جهت و قابل  DC مغناطيسيميدان 

 mT 25 محافظ هرمتيک

 است الزامي --- درج نام، لوگو و سريال سازنده رله بوخهلتز/ رله محافظ هرمتيک بر روي رله  68

69  
وجود جعبه ترمينال براي رله بوخهلتز مجهز به يک هادي محافظ يا زمين با 

 مربع مترميلي 4الي  5/1هايي با سطح مقطع قابليت اتصال سيم
 است الزامي ---

70  
وجود جعبه ترمينال براي رله محافظ هرمتيک مجهز به يک هادي محافظ يا 

 مربع مترميلي 5/2الي  5/1هايي با سطح مقطع زمين با قابليت اتصال سيم
 است الزامي ---

 است الزامي --- شير تخليه، آزادسازي گاز و نمونه برداري گاز و روغن براي رله بوخهلتزوجود   71

 است الزامي --- وجود دو پنجره بازديد مدرج از هر دو جهت بر روي رله بوخهلتز جهت رؤيت گاز  72

 است الزامي --- توسط يک پيكان روغن به سمت كنسرواتور جريانجهت  نمايش  73

74  
درج نام، لوگو و سريال سازنده نشانگر دماي روغن / نشانگر سطح روغن بر 

 روي نشانگر
 است الزامي ---

75  
نمايش سطوز حداقل، حداكثر و سطح روغن در دماي ميانگين محيط براي 

 نشانگر سطح روغن
 است الزامي ---

 مستندات و خدمات

76  
مطابق با فهرست  1هاي نوعي از آزمايشگاه معتبر دارا بودن گواهي آزمون

امكان بازديد زمان توليد و ايجاد كتبي ( و اعلام 5هاي كالا )جدول شماره  آزمون
 هاي جاري  نماينده خريدار يا دستگاه نظارت از مراحل انجام آزمون

 الزامي است ---

 2 سال تحويلزمان مدت گارانتي از حداقل   77

 الزامي است --- ارائه دستورالعملهاي نصب و بهره برداري به زبان فارسي  78

 الزامي است --- براي كليه ترانسفورماتورها در زمان تحويل  أتعهد ارائه گواهي خريد از مبد  79

 الزامي است --- جاري براي كليه ترانسفورماتورها در زمان تحويل  هاي تعهد ارائه گواهي آزمون  80

 الزامي است --- ترانسفورماتور و تجهيزات جانبي ارائه نقشه و دياگرام شماتيک  81
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 شود.  كالاي پيشنهادي با كلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :شنهاددهندهیپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 

 

 

                                                 
 در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار تكميل مي گردند.  1
به ميزان پيشنهادي در هر دستگاه ترانسفورماتور در بالاي بند فو،، در صورت عدم پايبندي فروشنده  توجه به اهميت كاهش تلفات و وزن با 2

 باشد. زمان تحويل، ترانسفورماتور مذكور قابل پذيرش نمي

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 

 پيشنهادي

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

 7  1-3-4بند  K پيچ جهش حرارتي سيم 1
  

 7  2-3-4بند  K روغنجهش حرارتي  2
  

3 
زمان مجاز محاسبه شده تحمل اتصال كوتاه حرارتي 

 محاسبات( ارائهبا )ISIRI 2620-5  طبق
s  3-3-4بند 

 
6 

 

 

 13  4-3-4بند  W بارتلفات  4
  

 15  5-3-4بند  W باري تلفات بي 5
  

 4  6-3-4بند  dB سطح صدا 6
  

m بزرگترين سطح زمين اشغال شده 7
 3  7-3-4بند  2

  

 3  8-3-4بند  kg وزن كل ترانسفورماتور و روغن 8
  

 8  9-3-4بند  %  2تلرانس تلفات كل 9
  

 5  10-3-4بند  ---  كيفيت رنگ و پرداخت نهايي 10
  

11 
برابر ولتاژ نامي به جريان  1/1در  باري بينسبت جريان 

 در ولتاژ نامي باري بي
 11-3-4بند  ---

 
6 

 

 

 9  12-3-4بند  --- بردار رضايت بهرهسوابق فروشنده و  12
  

 10  13-3-4بند  --- خدمات پس از فروش و گارانتي، آموزش 13
  

 4  14-3-4بند  --- كشور توليد كننده 14
  

 %100 -  
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 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب -4-3
 باشد. ميكسب امتياز منوط به ارائه مستندات معتبر مربوطه   در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است،: توجه

 پيچ جهش حرارتی سيم -4-3-1

. گردد مي امتيازدهي زير روش با كه باشد مي امتياز حائز( 3 شماره جدول 14)ردي   كاهش جهش حرارتي نسبت به مقدار اجباري

 .باشد مي 100 امتياز حداكثر

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+8  

 جهش حرارتی روغن -4-3-2

گردد.  ( حائز امتياز مي باشد كه با روش زير امتيازدهي مي3جدول شماره  15كاهش جهش حرارتي نسبت به مقدار اجباري )ردي  

 باشد. مي 100حداكثر امتياز 

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+8  

 محاسبات( هارائ)با  ISIRI 2620-5زمان مجاز محاسبه شده تحمل اتصال کوتاه حرارتی طبق  -4-3-3

گردد. حداكثر  ( حائز امتياز مي باشد كه با روش زير امتيازدهي ميثانيه 2) افزايش زمان تحمل اتصال كوتاه نسبت به مقدار اجباري

 باشد. مي 100امتياز 

(پيشنهاديمقدار  = امتياز  – اجباري)مقدار  × 60+5  

 بارتلفات  -4-3-4

 امتياز معيار

 60 با تلرانس مجاز مثبت Aگروه 

 100 با تلرانس منفي  Cگروه

 از فرمول زير محاسبه خواهد شد.امتياز  ،بين اين دو گروه قرار بگيرد تلفات بارمقدار كه يدرصورت

 (= امتيازAمقدار تلفات گروه  - ( / )مقدار پيشنهاديAمقدار تلفات گروه  - C)مقدار تلفات گروه ×40+ 60

 اريب یتلفات ب -4-3-5

 امتياز معيار

 60 با تلرانس مجاز مثبت 'Bگروه 

 100 با تلرانس منفي  'C گروه

 از فرمول زير محاسبه خواهد شد.امتياز  ،باري بين اين دو گروه قرار بگيرد درصورتيكه مقدار تلفات بي

 (= امتياز'Bمقدار تلفات گروه  - ( / )مقدار پيشنهادي'Bمقدار تلفات گروه  - 'C)مقدار تلفات گروه ×40+ 60                           
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 سطح صدا -4-3-6

گردد.  باشد كه با روش زير امتيازدهي مي ( حائز امتياز مي3 جدول شماره 23)ردي   كاهش سطح صدا نسبت به مقدار اجباري

 . باشد مي 100حداكثر امتياز 

×)مقدار پيشنهادي – مقدار اجباري( = امتياز 60+8  

 

 بزرگترين سطح زمين اشغال شده -4-3-7

باشد.  مي 60شود. حداقل امتياز  امتياز كم مي 2و به ازاي هر يک درصد افزايش سطح  شدهامتياز داده  100به كمترين سطح پيشنهادي 

 باشد. مي  IECمنظور از سطح اشغال شده حاصلضرب بيشترين طول در بيشترين عرض مطابق تعري 

(كمترين پيشنهاد – مقدار پيشنهادي) 100-{200{× = امتياز / }}كمترين پيشنهاد   

 

 وزن کل ترانسفورماتور و روغن -4-3-8

 60امتياز كم مي شرود. حرداقل امتيراز     4امتياز داده  مي شود و به ازاي هر يک درصد افزايش وزن  100به كمترين وزن پيشنهادي 

 مي باشد.

امتياز  (كمترين پيشنهاد – مقدار پيشنهادي) 100{-400× =  مترين پيشنهاد/ ك}   

 

 تلفات کلتلرانس  -4-3-9

باشد كه با ( حائز امتياز مي3جدول شماره  26)ردي   كاهش تلرانس تلفات كل )هر ترانسفورماتور( نسبت به مقدار اجباري 

صورتي كه تلرانس تلفات كل منفي باشد، در فرمول پايين عدد صفر در  درمي باشد.  100گردد. حداكثر امتياز  روش زير امتيازدهي مي

 شود.نظر گرفته مي

امتياز  ×(درصد مقدار پيشنهادي–درصد مقدار اجباري) = 60+4  

 

 پرداخت نهايی و کيفيت رنگ -4-3-10

امتياز )ترا   5/0و به ازاي افزايش ضخامت هر ميكرون ، امتياز  60 ،3جدول  42مطابق با ردي  رعايت حداقل ضخامت براي رنگ 

   مي باشد. 100حداكثر امتياز  ميكرون( اضافه خواهد شد. 80سق  

×)مقدار اجباري – مقدار پيشنهادي( = امتياز 60+5/0  

 

 در ولتاژ نامی باري بیبرابر ولتاژ نامی به جريان  1/1در  باري بینسبت جريان  -4-3-11

 مي باشد. 100حداكثر امتياز . گردد با روش زير امتيازدهي ميباشد كه  پايين بودن اين نسبت حائز امتياز مي

امتياز  ={ (پيشنهادي مقدار بيشترين –مقدار پيشنهادي ) (/بيشترين مقدارپيشنهادي   60+40×{)كمترين مقدار پيشنهادي–

 شود.در نظر گرفته مي 60كه كمترين مقدار پيشنهادي برابر با بيشترين مقدار پيشنهادي باشد، امتياز برابر  يدرصورت
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 بردار سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-12

 امتياز معيار

 6 ايرانارائه سابقه فروش در 

 6 ارائه سابقه فروش در كشور سازنده

 10 ارائه سابقه فروش در خارج از كشور سازنده

گزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت  بردار )مناقصه رضايت بهره

 هاي توزيع با ارائه گواهي معتبر گزار يا ديگر شركت مناقصه
10 

 8 كيفيت و كفايت اسناد ارائه شده

 مي باشد. 100حداكثر امتياز  مي باشد. 60امتياز نهايي، مجموع امتيازات كسب شده از جدول فو، به اضافه 

 

 خدمات پس از فروش و گارانتی ، آموزش -4-3-13

 امتياز معيار

 امتياز( 30امتياز )حداكثر 10به ازاي هر سال  افزايش زمان گارانتي نسبت به دو سال

 2 برداريداشتن برنامه آموزش نصب و بهره 

داشتن امكانات ارائه خدمات پس از فروش 

 مناسب در داخل ايران
8 

 کشور توليد کننده -4-3-14

كه شركت خارجي معتبر و داراي صلاحيت  يو در صورت 100درصورتي كه شركت توليدكننده ترانسفورماتور ايراني باشد، امتياز 

 شود.در نظر گرفته مي 60باشد، امتياز 
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 ها نآزمو -5
هلاي ( ترانسفورماتورهاي تولید شده را تست كرده و تحويلل خريلدار نمايلد. وزملو 5موظف است مطابق با جدول شماره ) سازنده

جاري بايستي در حضور خريدار و يا نماينده قانوني وي صورت پذيرد. همچنین در صورت درخواست خريدار، سازنده موظف است نتايج 

 رار دهد. وزمو  هاي نوعي را در اختیار خريدار ق

تأيیلد گیلري بايسلتي داراي دقلت هاي اندازه همه دستگاه .گراد انجام شوند درجه سانتي 40الي  10ها بايستي در دماي  همه وزمو 

 .صورت پذيرد ISO 9001با قوانین مطابق  اي دورهبوده و كالیبراسیو   شده و قابل رديابي

 ها ( آزمون5جدول شماره )

 
ردي

 

 مقدار/ شرط پذيرش شماره استانداردنام و  شرز آزمون

 جاريهاي  آزمون -ال 

1  

 : پيچ گيري مقاومت سيماندازه

 (DC)با استفاده از جريان 
ISIRI 2620-1 

 2-11بند 

  پيچ، مقدار مقاومت هر سيم
هاي مربوطه و دماي  ترمينال
 شود. ها ثبت مي پيچ سيم

2  

 : گروه اتصال بررسيگيري نسبت ولتاژ و اندازه

 گيري نسبت ولتاژ در هر تپ اندازه

و نماد اتصال ترانسفورماتورهاي  فاز تکبررسي پلاريته ترانسفورماتورهاي 
 فاز سه

ISIRI 2620-1 
 3-11بند 

 2و  1هاي  رعايت ردي 
 16 و ردي  3جدول شماره 

 14ال  يا ردي  -1جدول 
 ب-1جدول شماره 

3  

 :گيري امپدانس اتصال كوتاه و تلفات باراندازه

گيري  پيچ در فركانس نامي اندازه اين دو كميت براي يک زوج سيم
پيچ ديگر اتصال كوتاه  پيچ اعمال شده و سيم شود. ولتاژ به يک سيم مي
ها نيز مدار باز هستند. جريان ايجاد شده نبايد كمتر  پيچ شود. ساير سيم مي
 جريان نامي باشد. 50از % 

ISIRI 2620-1 
 4-11بند 

جدول  18رعايت ردي  

جدول  4ردي   و 3شماره 

 ( 4) شماره

4  
 :باري گيري تلفات و جريان بياندازه

ها در فركانس نامي و در ولتاژ نامي يا ولتاژ  پيچ گيري در يكي از سيم اندازه
 شود.  شده انجام مي متناظر با تپ اعمال

ISIRI 2620-1 
 5-11بند 

 5و  11هاي  ردي  رعايت

 4جدول شماره 

5  

 :(Applied voltage test)الكتريک ولتاژ اعمالي  دي آزمون
شود. ولتاژ كامل  پيچ انجام مي اين تست به صورت مجزا بر روي هر سيم

پيچ تحت آزمون كه به هم  هاي در دسترس سيم آزمون بين تمام ترمينال
  ها، هسته، پيچ هاي در دسترس ساير سيم اند و تمام قسمت متصل شده

 s 60اند به مدت  وشش كه به زمين متصل شدهچارچوب و مخزن يا پ
 شود. اعمال مي

INSO 2620-3 
 10بند 

عدم وقوع فروپاشي ولتاژ 

 تست

6  

 ولتاژ القايي الكتريک استقامت دي آزمون

 (Induced AC voltage withstand test): 
هايي كه معمولاً در  هاي خنثي در دسترس و ساير ترمينال تمام ترمينال

فاز  شوند. براي ترانسفورماتورهاي سه زمين مي  پتانسيل زمين قرار دارند،
 مانند.   ها مدار باز مي فاز متقارن اعمال شده و ساير ترمينال يک ولتاژ سه

INSO 2620-3 
 2-11بند 

عدم وقوع فروپاشي ولتاژ 

 تست
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 ها ( آزمون5جدول شماره )

 
ردي

 

 مقدار/ شرط پذيرش شماره استانداردنام و  شرز آزمون

7  

 (:Tightness testآزمون نشتي با فشار )

ساعت يا انجام  8بالاتر از فشار روغن به مدت  kPa 30اعمال فشار حداقل 

 يک آزمون مورد توافق با خريدار براي اثبات عدم نشتي

ISIRI 2620-1 
 8-11بند 

عدم وجود نشتي در 
 بازرسي بصري

 استانداردتأمين الزامات  ISIRI 2620-1 وجود( هاي بوشينگي )در صورتCTآزمون پلاريته و نسبت تبديل   8

9  

 بندي هسته نسبت به چارچوب: بررسي عايق

كه اتصالات زمين هسته و چارچوب در دسترس نباشند: اعمال  در صورتي

 دقيقه پيش از پر كردن روغن  1به مدت  Vdc 500ولتاژ 

كه اتصالات زمين هسته و چارچوب در دسترس باشند: اعمال  در صورتي
 دقيقه پس از پر كردن روغن 1به مدت  Vdc 2500ولتاژ 

ISIRI 2620-1 
 12-11بند 

 عدم وقوع شكست

 نوعي هاي آزمون -ب

 INSO 2620-2 تست افزايش درجه حرارت  1
 2و  1ردي  هاي  رعايت

 4جدول شماره 

2  
 ضربه صاعقه استاندارد: آزمون

 (μs 50 % /30 ± μs 2/1 ± 20)با ضربه صاعقه %

INSO 2620-3 
 2-13بند 

 استانداردتأمين الزامات 

 INSO 2620-10 آزمون سطح صدا  3
جدول  6ردي   رعايت
 4شماره 

4  

 :رصد ولتاژ ناميد 110 و 90 درباري  بي جريانو  تلفاتگيري اندازه

ولتاژ  110و % 90نامي و در %ها در فركانس  پيچ گيري در يكي از سيم اندازه

 شود. انجام مي (شده يا ولتاژ متناظر با تپ اعمال)نامي 
ISIRI 2620-1 مطابقت با ادعاي سازنده 

 اي هاي نمونه آزمون -ج

 --- ضخامت رنگ  1
جدول  10ردي  رعايت 

 4شماره 

2  
پيچ فشار  از طرف سيمفاز  سه V 400 ولتاژبا باري  اندازه گيري جريان بي

 متوسط 
ISIRI 2620-1 مطابقت با ادعاي سازنده 

 مطابقت با ادعاي سازنده ISIRI 2620-1 (بندي تست عايقپيچ به بدنه ) ها و سيم پيچ آزمون مقاومت عايقي بين سيم  3

4  
تواند بصورت هر يک از آزمون هاي جاري مطابق با خواسته خريدار مي

 اي روي ترانسفورماتور اجرا گردد.نمونه

بخش  10تا  1بندهاي 

 ال  همين جدول
 استانداردتأمين الزامات 
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 مجاز یحرارت يها جهش (:1پيوست )
 ºC 30ماهيانره  استاندارد و دماهاي ميانگين متر از سطح دريا  1000)با فرض ارتفاع استاندارد  INSO 2620-2د رمطابق با استاندا

 نظر گرفته شده است.   ( در6هاي حرارتي مجاز براي ترانسفورماتورهاي روغني در جدول )( جهشºC 20و ساليانه 

 مجاز حرارتی هاي ( جهش6) جدول شماره

 رديف
º) حداکثر دماي محيط

C) 

 جهش حرارتی
45 55 

 50 60 (كلوين) پيچ سيممتوسط جهش حرارتي  1

 45 55 (كلوين) جهش حرارتي روغن 2

 

 منطقه یو سطح آلودگ یفاصله خزش (:2پيوست )
 ها ( فاصله خزشی بوشينگ7) جدول شماره

 ويژه خيلی سنگين سنگين متوسط سبک سطح آلودگی محيط

8/27 7/34 3/43 7/53 ........2 (mm/kV) 1حداقل فاصله خزشي ويژه يكپارچه
 

 

 قابل قبول يها تلرانس (:3پيوست )
شده اندكي متفاوت است. علرت   ها نسبت به معيارهاي قبولي و مقادير گارانتيشده در آزمون گيرياندازهبعضا برخي از پارامترهاي 

هراي  گيري و يا غيره باشد. در اين حالت تلررانس تواند خطا و يا محدوديت هاي ساخت و طراحي، خطاي تجهيزات اندازهاين امر مي

 كه برخي از آنان در جدول زير آورده است. شودمجاز براي پارامترهاي مختل  در نظر گرفته مي

دهد و معياري براي ارزيرابي  شايان ذكر است، اين بخش تنها معيار قبولي و يا مردود شدن ترانسفورماتور را مورد بررسي قرار مي 

 باشد.  قيمتي ترانسفورماتور )مثل تعيين ميزان جريمه تلفات( نمي

 هاي قابل قبول ( تلرانس8جدول شماره )

 تلرانس قابل قبول  پارامتر

 + تلفات كل10%  تلفات كل

 + تلفات اجزا، به شرط عدم تجاوز از تلرانس تلفات كل15%  شده اجزا گيريتلفات اندازه

 شده نسبت تعيين  ±5/0%  هاتک تپ گيري شده در بي باري و در تکنسبت ولتاژ اندازه

 شده مقدار تعيين ±10%  گيري شده در تپ ناميامپدانس درصد اندازه

 + مقدار طراحي30%  گيري شده باري اندازه جريان بي

                                                 
؛ باشد ( ميفاز به نول برابر با فاصله خزشي عايق تقسيم بر بالاترين ولتاژ روي عايق )يعني ولتاژ IEC 60815-3, 2008طبق استاندارد  اين مقدار 1

43.3اي با آلودگي سنگين داريم:  مثلاً براي فاصله خزشي بوشينگ در منطقه ×
24

√3
= 600 

 نظر كارفرما و مشاور انجام مطالعات و با توجه به 2
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 ولتاژ ميامپدانس اتصال کوتاه و تنظ ،يگروه بردار (:4پيوست )
  Off-Circuitهراي كليرد تنظريم ولتراژ     امپدانس اتصال كوتاه، نوع اتصالات، گروه بررداري، محردوده تنظريم ولتراژ و تعرداد پلره      

 ال ( مشخص شده است.   -9ترانسفورماتورهاي سه فاز در جدول شماره )

 فررض گرروه  ( به عنوان پريش 9متناسب با ظرفيت اعلامي در جدول ) Dyn5و  Yzn5هاي برداري شود گروههمچنين پيشنهاد مي

به عنوان توافق بين خريردار و توليرد   توانند مينيز  Dyn11و  Yzn11هاي برداري براي توليد انتخاب گردند. اين درحاليست كه گروه

 كننده مورد استفاده قرار گيرند.

 فاز سه( مشخصات فنی ترانسفورماتور روغنی الف - 9جدول شماره )

 رديف
 ظرفيت

 مشخصه

 کيلوولت آمپر 200هاي تا  ظرفيت

(25-50-75-100-125-160-200) 

 کيلوولت آمپر 200هاي بالاي  ظرفيت

(250-315-400-500-630-800-1000-

1250-1600-2000-2500) 

 6 4 )%( امپدانس اتصال كوتاه 1

 Yzn5 Dyn5 گروه برداري 2

 (±2×5/2) ±5 ±4 )%( محدوده تغييرات كليد تنظيم ولتاژ 3

 5 3 هاي كليد تنظيم ولتاژ تعداد پله 4

 

 نمايش داده شده است:ب(  -9اين مشخصات در جدول ) فاز تکبراي  ترانسفورماتورهاي 

 فاز تک( مشخصات فنی ترانسفورماتور روغنی ب - 9جدول شماره )

 رديف
 ظرفيت

 مشخصه
 کيلوولت آمپر 25و  15، 10هاي ظرفيت

 4 )%( امپدانس اتصال كوتاه 1

 Ii6يا  Ii0 گروه برداري 2

 ±4 )%( محدوده تغييرات كليد تنظيم ولتاژ 3

 3 تعداد پله هاي كليد تنظيم ولتاژ 4
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 مجاز يتلفات و سطح صدا (:5پيوست )
 فاز هاي سه( تلفات و سطح صداي ترانسفورماتور10) جدول شماره

 ظرفيت
kVA 

Aگروه  ((W تلفات بار
Bگروه  '

C گروه  '
' 

 Cگروه Bگروه  Aگروه 
 باري بيتلفات 

W)) 
 سطح صدا

(dB) 

 باري بيتلفات 

W)) 

سطح 

  (dB)صدا

 باري بيتلفات 

W)) 
 سطح صدا

(dB) 

25 7001 940 600 120 51 90 46 82 42 

50 1100 1350 875 190 55 145 50 125 47 

75 1420 1767 1171 257 57 203 52 168 48 

100 1750 2150 1475 320 59 260 54 210 49 

125 1990 2520 1685 375 60 305 55 245 51 

160 2350 3100 2000 460 62 375 57 300 52 

200 2760 3560 2340 540 63 440 58 355 54 

250 3250 4200 2750 650 65 530 60 425 55 

315 3840 5000 3210 775 66 625 61 505 56 

400 4600 6000 3850 930 68 750 63 610 58 

500 5370 7020 4500 1100 69 840 64 715 59 

630 6750 8700 5600 1200 70 940 65 800 60 

800 8450 10690 7450 1435 72 1155 67 960 62 

1000 10500 13000 9500 1700 73 1400 68 1100 63 

1250 13180 15920 11350 2075 74 1760 69 1420 64 

1600 17000 20000 14000 2600 76 2200 71 1700 66 

2000 21250 25250 16000 3140 77 2800 72 2400 67 

2500 26500 32000 22000 3800 81 3200 76 2500 71 

 

 .شده است( پيشنهاد 11حداكثر ميزان تلفات و سطح صدا در جدول ) فاز تکبراي ترانسفورماتورهاي 

  فاز تک( حداکثر تلفات و سطح صداي مجاز براي ترانسفورماتور 11) شماره جدول

 ظرفيت
(kVA) 

 حداكثر سطح صدا
dB 

 حداكثر تلفات
P0 (W) 

 حداكثر تلفات بار
Pk (W) 

 اتصال كوتاهامپدانس 

)%( 

10 42 60 300 4 

15 43 70 460 4 

25 45 80 700 4 

                                                 
 ISIRI 13368، مقدار فو، كه كمتر از الزام استاندارد kVA  25تيظرف يبا توجه به مشخصات ارائه شده توسط سازندگان حاضر در جلسه برا 1
 انتخاب شد. باشد، يم
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 آلودگی منطقه راهنماي انتخاب سطح (:6پيوست )
 1( راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه12جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبک  1

 بيابان يا زمين خشک باز  از هر دريا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادير فو، نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبک  2

-km 50-10 ،بيابان يا زمين خشک باز  از دريا 
-km 10-5 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فو، نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،بيابان يا زمين خشک باز  از دريا 
-km 5-1 از منابع آلودگي انساني 

 در فاصله كمتر از مقادير فو، نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير:-

 باد غالب مستقيما از طرف اين منابع آلودگي نباشد

 و/ يا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E3در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد رخ مي  غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه(

 و/ يا باران سنگين با رسانايي بالا رخ مي دهد 

NSDDو/ يا سطح بالايي از 
ESDDبرابر  10تا  5، بين 2

 وجود دارد 3

 سنگين  4

E5 
 بيابان يا زمين خشک باز  از دريا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرايط زير: E5در فاصله بيشتر از مقادير -

 دهد مي رخ  غالبا مه غليظ )يا باران ريز( پس از يک فصل انباشت آلودگي خشک طولاني )چند هفته يا چند ماه(

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ يا سطح بالايي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 مستقيما در معرض پاشش آب دريا يا مه نمكي غليظ

با چگالي بالا و مرطوب شدن مكرر  يا مستقيما در معرض آلاينده هايي با رسانايي بالا يا غبار سيماني
 توسط مه يا باران ريز

 نواحي بياباني با انباشت سريع ماسه و نمک و چگالش منظم

 - ويژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و-

                                                 
و سطح آلودگي ويژه مطابق با نياز برخي مناطق داراي  IEC 60815-1, 2008سطوز آلودگي خيلي سبک تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد  1

 ويژه تعري  شده اند. انتخاب عايق در مناطق با آلودگي ويژه بايد بر اساس مطالعات دقيق انجام شود. آلودگي 
 نشيني غيرقابل انحلال چگالي ته 2
  چگالي معادل ته نشيني نمک 3
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 ترانسفورماتورپلاک مشخصات  (:7پيوست )
بوده و بايستي در مقابل شرايط محيطي مقراوم باشرد. مشخصرات پرلاک ترانسرفورماتور       ميليمتر 148×210پلاک مشخصات ابعاد 

 بوده و بايستي شامل اطلاعات زير باشد: ISIRI 2620-1برگرفته از 

 نوع ترانسفورماتور )براي مثال دو سيم پيچ و يا ....( -

 (IEC 60076مطابق با آن ساخته شده است )شماره استانداردي كه  -

 نام سازنده، كشور و شهري كه ترانسفورماتور در آن ساخته شده است. -

 شماره سريال -

 سال ساخت -

 تعداد فازها -

 kVAظرفيت نامي بر حسب  -

 Hzفركانس نامي بر حسب  -

 دامنه تنظيم ولتاژو kV يا  Vهاي نامي بر حسب ولتاژ -

 kAو يا  Aهاي نامي بر حسب جريان -

 اتصالات و گروه برداري -

 درصد امپدانس اتصال كوتاه -

 (ONANنوع خنک شوندگي ) -

 kgوزن كل بر حسب  -

 kgوزن كل روغن بر حسب  -

 حداكثر جريان اتصال كوتاه قابل تحمل براي ترانسفورماتور -

 استاندارد روغن -

 LCSETمقدار  -

 و ....(سه بعدي  -اي دايره -بيضوينوع / شكل هسته ) نوع ور،: آمورف يا ور، نورد سرد / شكل هسته:  -

 پيچ )به تفكيک سيم پيچ فشار متوسط و فشار ضعي ( جنس سيم -

بايستي به صورت حک شده و مطابق با شماره سريال روي پلاک مشخصات و برگه شناسنامه لازم به ذكر است شماره سريال 

 ترانسفورماتور بر روي درپوش حک شود. 
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 یرنگ، بدنه و دوام در برابر خوردگ تيفيک (:8پيوست )
 ( ملزومات پوشش رنگ بدنه ترانسفورماتور13جدول شماره )

 نوع رنگ نوع ورق

C3 C4 C5 
مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

مجموع 
ضخامت 
 )ميکرون(

حداقل 
 تعداد لايه

فولاد 

 كربن كم

 3 260 2 200 2 160 رنگ مايع

 - - - - 1 80 رنگ پودري

 2 200 2 160 1 120 رنگ مايع گالوانيزه گرم

 

 

 دگی منطقهخورن  راهنماي انتخاب سطح (:9پيوست )
 ( آورده شده است.15در جدول ) بندي خورندگي نمونه هايي از شرايط محيطي معمول براي تعيين رده

 بندي خورندگی تعيين رده ( شرايط محيطی معمول براي14) جدول شماره

 بندي خورندگی رده نوع منطقه رديف

1  
صحراها،  يبه عنوان مثال برخ ؛كم اريبس ترشدگيو زمان  يبا آلودگ يجو طيسرد، مح ايمنطقه خشک 

 قطب جنوب
C1 )خيلي كم( 

2  
 كوچک ي، شهرهاييبه عنوان مثال مناطق روستا ؛كم يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 يقطب نيمهها، مناطق  ابانيبه عنوان مثال ب ترشدگي كم؛با زمان  يجو طيسرد، مح ايخشک  منطقه
C2 )كم( 

3  

با  ي، مناطق ساحليبه عنوان مثال مناطق شهر ؛ديكلر اثرات اي متوسط يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 ديرسوب كم كلر

 كم ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

C3 )معمولي( 

4  

، مناطق يبه عنوان مثال مناطق آلوده شهر ؛دياثر قابل توجه كلر اي اديز يبا آلودگ يجو طيمنطقه معتدل، مح

 ازد خي يها نمک ديقرار گرفتن در معرض اثر شد ايآب نمک  پاششبدون  ي، مناطق ساحليصنعت

 متوسط ي، جو با آلودگيريو گرمس يريگرمس مهين منطقه

C4 )زياد( 

5  
به عنوان مثال  ؛دياثر قابل توجه كلر ايو/  اديز اريبس يبا آلودگ يجو طي، محيريگرمس مهيمنطقه معتدل و ن

 يساحل نواردر  هاي سرپوشيده مكان، ي، مناطق ساحليمناطق صنعت
C5 )خيلي زياد( 

6  

بالا شامل  اريبس SO2 يبا آلودگ يجو طي(، محاديز اريبس ي)زمان ترشدگ يريو گرمس يريگرمس مهيمنطقه ن

و  يمناطق ساحل ،يصنعت اريبه عنوان مثال مناطق بس دها؛يكلر ياثر قو ايو/  كنندهديعوامل همراه و تول

 تماس گاه به گاه با پاشش نمک ،يفراساحل

CX )شديد( 
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 يانبار يمشخصات ترانسفورماتورها (:10پيوست )

به منظور كاهش مدت زمان تحويل و كاهش تنوع زدايي در توليدات كرلان و مشركلات انبرارداري و برراي جلروگيري از خرواب       

شوند مطرابق برا   توليد مي «غير ويژه»سرمايه توليدكنندگان، برخي از مشخصات ترانسفورماتورهاي توزيع سه فاز انباري كه به صورت 

 :باشدجدول زير مي

 فاز انباري برخی از مشخصات ترانسفورماتورهاي سه (15) شماره جدول

 مقدار پارامتر رديف

 داراي منبع انبساط نوع ترانسفورماتور 1

 C3 سطح خورندگي 2

3 
اتصالات و 

 گروه برداري

  kVA 200 Yzn5 هاي تاظرفيت

 kVA 200 Dyn5 هاي بالايظرفيت

 'AB سطح تلفات 4

 C° 45 حداكثر دماي محيط 5

 متر 1000 از سطح درياارتفاع  6

 شودنلحاظ  بار  THDاثر  7

 چيني سراميكي/ نوع بوشينگ 8

 بله محل نصب تجهيز اعلان سرقت داشته باشد 9

 مسي ها پيچ جنس سيم 10

 گردد و به بالا لحاظ مي kVA1000 از توان  داشتن رله بوخهلتز 11

 گردد و به بالا لحاظ مي kVA630 از توان  داشتن ترمومتر روغن 12
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